Programa de MATEMATICA pentru clasa a IX-a a fost aprobati
prin OMECI nr. 5099/09.09.2009

CURRICULUM DIFERENTIAT

CAPITOL

SUBCAPITOL

NOTIUNI

Multimi si elemente de
logicd matematica

Tipuri de rationamente
logice

Inductia matematica.

Probleme de numarare.

Functii

Siruri de numere reale

Conditia ca » numere sé fie in progresie
aritmetica sau geometric pentru n > 3.

Functii. Lecturi grafice

Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice.

Functia de gradul 1

Sisteme de inecuatii de gradul I.

Functia de gradul al 1l-lea

Imagini §i preimagini ale unor intervale
(proiectiile unor portiuni de parabola pe axe).

Rezolvarea sistemelor de forma
2
{ ax +bx+c =y

-~

Fh U sapaybybyee e,
a,x" +bx+c,=y

interpretare geometrica .

Vectori in plan

Coliniaritate, concurenid,
paralelism

Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al
centrului cercului inscris intr-un triunghi;
ortocentrul unui triunghi; relatia lui Sylvester,
concurenta indlfimilor.

Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva.

Elemente de
trigonometrie

Functii trigonometrice
definite pe intervalul [0,27 ]

Cercul trigonometric, definirea functiilor
trigonometrice sin :[0,27] —[-L1],

cos:[0,27] > [-1,1], tg: [o,n]\{fz’-} =

ctg:(0,7) >~

Functii trigonometrice pe
domeniul maxim de defnitie

Definirea functiilor trigonometrice
sin: ™ —)[—1,1], cos: ™ ——)[—1,1],

tg:~ \{%+k7z|keZ}—>~ ]

ctg: ™ \{kﬂlkEZ}—>~

Reducerea la primul cadran, formule

trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b),
cos(a+b), cos(a—b),

sin2a, cos2a, sina-+sinb, sina —sin b,
cosa+cosh, cosa—cosh (transformarea sumei

in produs).

Aplicatii ale trigonometriei
si ale produsului scalar a
doi vectori in geometria
pland

Produsul scalar a doi vectori: definitie,
proprietdti. Aplicatii: teorema cosinusului,
conditii de perpendicularitate. rezolvarea
triunghiului dreptunghic.

Aplicatii vectoriale si trigonometrice in
geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
triunghiurilor oarecare.

Calcularea razei cercului Inscris i a razei
cercului circumseris In triunghi, calcularea




lungimilor unor segmente importante din
triunghi, calcul de arii.




Programa de MATEMATICA pentru clasa a X-a a fost aprobata
prin OMEC nr. 4598/31.08.2004

CURRICULUM DIFERENTIAT

CAPITOL

SUBCAPITOL

NOTIUNI

Multimi de numere

Multimea numerelor reale

Radical de ordin #»>2 dintr-un numar rational,
proprietati ale radicalilor.

Multimea numerelor
complexe

Numere complexe sub forma algebrica,
conjugatul unui numér complex operatii cu
numere complexe.

Interpretarea geometricd a operatiilor de adunare
si scadere a numerelor complexe si a inmultirii
acestora cu un numar real.

Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea cu
coeficienti reali. Ecuatii bipétrate.

Numere complexe sub forma trigonometrici,
inmultirea numerelor complexe si interpretare
geometrica, ridicarea la putere (formula lui
Moivre). Radacinile de ordinul # ale unui numér
complex. Ecuatii binome.

Functii si ecuatii

Functii reale

Functia radical f:D -, f(x)=%x,nee,
n>2,unde D=[0,00) pentruz parsi D="

pentru # impar.

Functii trigonometrice inverse.

Functii bijective

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficientd ca o functie si fie
inversabila.

Rezolvdri de ecuatii

Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice.
Ecuatii trigonometrice: sinx =a,cosx =a,

e[-L1]. tgx=a,ctgx=a, ac™,
sin f'(x) =sing(x),cos f(x) =cos g(x),
tg f(x)=tgg(x), ctg f (x)=ctg g(x),

asinx+bcosx+c =0, unde a,b,c, nu sunt
simultan nule.

Metode de numirare

Multimi finite ordonate

Multimi finite ordonate. Numaérul functiilor
f:A— B, unde 4 si B sunt multimi finite.

Permutiri - numérul de multimi ordonate cu n
elemente care se obtin prin ordonarea unei
multimi finite cu » elemente; - numérul functiilor
bijective f: A4 — B, unde 4 si B sunt multimi
finite.

Combindri si aranjamente.

Binomul lui Newion.

Aranjamente - numarul submultimilor ordonate
cu cate m elemente fiecare, m <n care se pot
forma cu cele n elemente ale unei multimi finite;
- numadrul functiilor injective f: 4 — B, unde 4

si B sunt multimi finite.




Combindri - numarul submultimilor cu cate k&
elemente, unde 0 <k <n ale unei multimi finite
cu n elemente. Proprietati: formula combinarilor
complementare, numérul tuturor submultimilor
unei multimi cu n elemente.

Binomul lui Newton.




Programa de MATEMATICA pentru clasa a XI-a a fost aprobati
prin OMEC nr. 3252/13.02.2006

TRUNCHI COMUN SI CURRICULUM DIFERENTIAT

CAPITOL SUBCAPITOL NOTIUNI

Do Nopur}ea .de permutare2 opera;uv, Proprleta‘;l.
Inversiuni, semnul unei permutiri.
Tabel de tip matricial. Matrice, mulfimi de

Matrice matrlce.: : ~ -
Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,
inmultirea unei matrice cu scalar, proprietati.
Determinant de ordin », proprietati.

Elemente de calcul | Doserminanyi Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de

matriceal si sisteme de
ecuatii liniare

doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan.

Sisteme de ecuatii liniare

Matrice inversabile din M, (C),n<4.

Ecuatii matriceale.

Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute,
sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice.

.....

proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea
Rouche, metoda Gauss.

Elemente de analiza
matematica

Limite de functii

Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reald: intervale, marginire vecindtati,
dreapta incheiatd, simbolurile —o §i +0.
Functii reale de variabila reala: functia
polinomiala, functia rationala, functia putere,
functia radical, functia logaritm, functia
exponentiala, functii trigonometrice directe si
inverse.

Limita unui sir utilizdnd vecinatati, proprietati.
Siruri convergente: intuitiv, comportarea
valorilor unei functii cu grafic continuu cand
argumentul se apropie de o valoare daté, siruri
convergente: exemple semnificative, operatii cu
siruri convergente, convergenta sirurilor
utilizand proprietatea Weierstrass. Numarul e.

Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii Intr-un punct utilizand vecinatati,
calculul limitelor laterale.

Calculul limitelor pentru functiile studiate;
cazuri exceptate la calculul limitelor de functii :
Q,f,oo—-oo,Omo,l‘”,ooo,OO.

0 o

Asimptotele graficului functiilor studiate:
asimptote verticale, oblice.

Continuitate

Interpretarea graficd a continuitatii unei functii,
studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reald
pentru functiile studiate, operatii cu functii
continue.

Semnul unei functii continue pe un interval de
numere reale, proprietatea lui Darboux, studiul
existentel solufiilor unor ecuatit in ~




Derivabilitate

Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile, operatii cu functii care
admit derivata, calculul derivatelor de ordin I si
al II-lea pentru functiile studiate.

Functii derivabile pe un interval: puncte de
extrem ale unei functii, teorema lui Fermat,
teorema Rolle, teorema Lagrange si interpretarea
lor geometricd, consecinfe ale teoremei lui
Lagrange: derivata unei functii intr-un punct.

Regulile lui I’'Hospital.

Rolul derivatei I in studiul functiilor: puncte de
extrem, monotonia functiilor.

Rolul derivatei a I1-a n studiul functiilor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune

Reprezentarea graficd a
functiilor

Rezolvarea grafica a ecuatiilor, utilizarea
reprezentarii grafice a functiilor in determinarea
numdrului de solutii ale unei ecuatii.

Reprezentarea grafici a functiilor.




Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educatiei, cercetdrii si inovdrii nr. 5099/09.09.2009

Programa scolara

MATEMATICA
Clasa a IX-a

TRUNCHI COMUN (2 ore) SI CURRICULUM DIFERENTIAT (2 ore)— 4 ore’
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

I. Identificarea in limbaj cotidian sau in
probleme de matematicd a unor notiuni specifice
logicii matematice i teoriei multimilor

2. Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimérilor si aproximarilor in
contexte variate, inclusiv folosind calculatorul

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real si utilizarea unor algoritmi pentru optimizarea
calculelor cu numere reale

4, Deducerea unor rezultate si verificarea
acestora  utilizind inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei  probleme,
coreland limbajul uzual cu cel al logicii
matematice gi al teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema 1in
limbaj matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logicaA matematica

Multimea numerelor reale: operatii
algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor
reale, modulul unui numar real, aproximari
prin lipsa sau prin adaos, partea intreagi, partea
fractionarda a unui numdir real; operatii cu
intervale de numere reale

Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si relatiile cu multimi
(complementara, intersectie, reuniune,
incluziune, egalitate, regulile lui De Morgan);
rationament prin reducere la absurd

Inductia matematica

Probleme de numdrare

1. Recunoasterea unor corespondente  care
sunt functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalititi variate de
descriere a functiilor In scopul caracterizarii
acestora

3. Descrierea unor siruri/ functii utilizdnd
reprezentarea geometricd a unor cazuri particulare
si rationamentul inductiv

4, Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentari (formule, grafice) sau proprietéti
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare In vederea
determindrii formei analitice a unei functii definite
pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema in
limbaj matematic utilizdnd functii definite pe N

FUNCTII

Siruri

Modalitati de a defini un sir, siruri marginite,
siruri monotoned

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general In
functie de un termen dat si ratie, suma primilor
n termeni ai unei progresii

Conditia ca n numere sa fie In progresie
aritmetica sau geometrica pentru n > 3

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Caracterizarea egalititii a doud functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri si caracterizarea calitativd a acestor
reprezentari

4. Caracterizarea unor proprietiti ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x = m sau
y=m, cu me[]

Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a
doud functii, imaginea $i preimaginea unei

? Programa se adreseazi profilurilor si specializarilor cu 4 ore de matematicé in planurile-cadru, astfel:
- filiera teoreticd, profil real, specializirile matematicd-informaticd si stiinte ale naturii

Matematicd, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului




Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educatiei, cercetdrii si inovdrii nr. 5099/09.09.2009

Competente specifice

Continuturi

5. Deducerea unor proprietiti ale functiilor
numerice prin lectura grafica

6. Analizarea unor situatii practice si descrierea
lor cu ajutorul functiilor

multimi printr-o functie, graficul unei functii,
restrictii ale unei functii

={/:D->0| Dcl});

reprezentarea  geometricdi a  graficului,:
intersectia cu axele de coordonate, rezolviri
grafice ale unor ecuatii si inecuatii de forma
f(x)=g(x) (<, >>); proprietiti ale functiilor
numerice introduse prin lecturd grafica:
marginire, monotonie; alte proprietati: paritate,
imparitate, simetria graficului fatd de drepte de
forma x =m, mel , periodicitate

Functii numerice (F

Compunerea functiilor;
numerice

exemple pe functii

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisé in
moduri diferite

2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si
sistemelor

3. Descrierea unor proprietiti desprinse din
reprezentarea graficad a functiei de gradul I sau din
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor

4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul 1
si reprezentarea ei geometrica

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I
utiliznd proprietitile algebrice ale functiei

6. Modelarea unor situatii concrete prin
utilizarea ecuatiilor si inecuatiilor, rezolvarea
problemei obtinute si interpretarea rezultatului

Functia de gradul I

Definitie; reprezentarea grafica a functiei
f:0 -0, f(x)=ax+b,unde a,bel,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f{x) =0
Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice
ale functiei: monotonia si semnul functiei;
studiul monotoniei prin semnul diferentei

f(x;)—f(xy) (sau prin studierea semnului

SO - f(xz)

A1
Inecuatii de forma ax + b < 0 (2, <, >) studiate
pe [ sau pe intervale de numere reale
Pozitia relativd a doud drepte, sisteme de ecuatii

de tipul {

reale
Sisteme de inecuatii de gradul I

raportului , X, Xpel, X1 #xy)

ax+by=c
, a b, ¢, m, n, p numere
mx+ny=p

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea pétratica

2. Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului functiei de gradul al II-
lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului functiei de gradul al Il-lea (prin puncte
semnificative)

4. Exprimarea proprietitilor unei functii prin

Functia de gradul al II-lea

Reprezentarea graficd a functiei f:0 —0O,
/(x) —ax’ +bx+c,cu a,b,cell si a#0,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0, simetria fata de drepte de
forma x=m,cu me [l

Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de

on00 5 5 {x —+ y=
conditii algebrice sau geometrice forma , cus,pel
5. Utilizarea relatiilor lui ~ Viéte pentru Xy=p
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al Il-lea
si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor
probleme si In modelarea unor procese
1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi | Interpretarea geometrici a  proprietitilor

de date si reprezentari grafice

2. Determinarea unor functii
anumite conditii precizate

3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea

care verifica

algebrice ale functiei de gradul al II-lea

Monotonie; studiul monotoniei prin semnul
diferentei f'(x))— f(x;) sau prin rata cresterii/

descresterii:

Muatematica, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului




Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edicatiei. cercetdrii si inovdrii nr. 5099/09 09 2009

Competente specifice

Continuturi

ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii si
pentru reprezentarea grafica a solutiilor acestora

4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor
conditii algebrice; cxprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentiri grafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea solutiilor
ecuatiei asociate functiei de gradul al II-lea

6. Interpretarea informatiilor continute 1In
reprezentdri grafice prin utilizarea de estimdri,
aproximari si strategii de optimizare

» X, xell, q#x,, punct de

ACHRPACSY)
)

extrem (varful parabolei)

e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul
functiei, inecuatii de forma ax*+bx+c <0
(2, <, >), abecel, a#0, studiate pe I, sau
pe intervale de numere reale, interpretare
geometricd: imagini si preimagini ale unor
intervale (proiectiile unor portiuni de parabola

pe axe)
e Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola:
rezolvarea sistemelor de forma
mx+n=y
5 a, b,c,mnell,
ax“+bx+c=y
e Rezolvarea sistemelor de forma

a1x2+b1x+cl =y
5 , ap,ay,b,by 0,00,
X" +bhyxtcy =y

interpretare geometricd

1. Identificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte

2. Transpunerea unor operatii cu vectori in
contexte geometrice date

3. Utilizarea operatiilor
descrie o problema practica
4. Utilizarea limbajului calculului
pentru a descrie configuratii geometrice
5. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizica

cu vectori pentru a

vectorial

Vectori in plan

e Segment orientat, relatia de echipolenta,
vectori, vectori coliniari

e Operatii  cu vectori: adunarea (regula
triunghiului, regula paralelogramului),

proprietati ale operatiei de adunare; Inmultirea
cu scalari , proprietati ale Inmultirii cu scalari;
conditia de coliniaritate, descompunerea dupid
doi vectori dati, necoliniari si nenuli

1. Descrierea sintetici sau vectoriald a
proprietatilor unor configuratii geometrice 1n plan
2. Caracterizarea sinteticd sau/gi vectoriala a
unei configuratii geometrice date

3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a

problemelor de coliniaritate, concurentd sau
paralelism

4. Trecerea de la caracterizarea sinteticd la cea
vectoriald  (si  invers) intr-o  configuratie

geometrica datd

5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului in relatie cu proprietitile sintetice
sau vectoriale ale unor configuratii geometrice

6. Analizarea comparativi a  rezolvarilor
vectoriald si sinteticd ale aceleiasi probleme

Coliniaritate, concurenti, paralelism - calcul

vectorial in geometria plani

e Vectorul de pozitie al unui punct

e Vectorul de pozitie al punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

e Vectorul de pozitie al centrului de greutate al
unui triunghi (concurenta medianelor unui
triunghi)

e Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al
centrului cercului Inscris intr-un triunghi;
ortocentrul unui triunghi; relatia lui Sylvester,
concurenta inaltimilor

e Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

1. Identificarea legdturilor fintre coordonate
unghiulare, coordonate metrice si coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

2. Calcularea unor masuri de unghiuri si arce
utilizdnd relatii trigonometrice, inclusiv folosind
calculatorul

3. Determinarea masurii unor unghiuri si a

Elemente de trigonometrie

e Cercul trigonometric, definirea functiilor

trigonometrice: sin,cos: [O; 27[] - [—1;1],

tg:[O;ﬂ]\{%}—)D , ctg:(0;7) =0

e Definirea functiilor trigonometrice:

Matematicd, clasa a [X-a, ciclul inferior al liceului




Anexa ny. 2 la ovdinul ministrului educatiei._cercetdrii si inovdrii nr. 5099/09.09 2009

Competente specifice

Continuturi

lungimii unor segmente utilizand relatii metrice

4. Caracterizarea unor configuratii geometrice
plane utilizdnd calculul trigonometric

5. Determinarea unor proprietiti ale functiilor
trigonometrice prin lecturi grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvaté a formulelor

sin:0 —[-1,1], cos:0 —[-1,1],
tg:0\D -0, cu D={%+kﬂ'| keD},

ctg:0\D -0, cu D={kz| kel}

Reducerea la  primul cadran; formule
trigonometrice:

sin(a+b), sin(a—b), cos(a+b),

cos(a—b), sin2a, cos2a, sina+sinb,
sina—sinb, cosa+cosbh, cosa—cosbh

(transformarea sumei in produs)

1. Identificarea unor metode posibile 1in
rezolvarea problemelor de geometrie

2. Aplicarea unor metode diverse pentru
determinarea unor distante, a unor méisuri de
unghiuri si a unor arii

3. Prelucrarea informatiilor oferite de o
configuratie geometricd pentru deducerea unor
proprietati ale acesteia

4. Analizarea unor configuratii geometrice
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare

5. Aplicarea unor metode variate pentru
optimizarea calculelor de distante, de masuri de
unghiuri si de arii

6. Modelarea unor configuratii geometrice
utilizind metode vectoriale sau sintetice

Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului
scalar a doi vectori In geometria plani

Produsul scalar a doi vectori: definitie,
proprietati. Aplicatii: teorema cosinusului,
conditii de perpendicularitate, rezolvarea

triunghiului dreptunghic
Aplicatii  vectoriale si
geometrie: teorema sinusurilor,
triunghiurilor oarecare

Calcularea razei cercului inscris si a razei
cercului circumscris In triunghi, calcularea
lungimilor unor segmente importante din
triunghi, calcul de arii

trigonometrice in
rezolvarea

Matematicd, clasa a 1X-a, ciclul inferior al liceului




